
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА |lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 шиФр

Заполняртся о rве гсвенным гекретарём

1. [3 балла] Углы а и Р удов;rетворякlт равенствам

sin(2rv t 2ф = +| silr(2o t 4Д) , sinZo = :9
\/ 17 17

Найдитс все воfможIIыс'}llачсllия tgo. если и,ltsестlltt. что он олрсдс:tён и что этих lllачоtlий нс
меньше трёх.

2. [4 балла| Реulите систсмч уравнений

3y-2r: 1:у -
3r2 + 3а2 бr - 4у - !

Зу+2.

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgа(r'+6,) *6п)|r2 * бz|lовоs _ 
"z

4. [5 баллов] Окрчжности f,) и u-,l касаются в точке / внутрснним образом. Отрезок АВ диамстр
большей окружностИ 0, а хtrрда ВС окружностИ Г) касаетсЯ сd в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Прялrая, проходящая через точкY Д перпендикулярно В(i, повторно
пересекает () в точке Р. Найдите радиусы ()кружностей, угол ,4ЛД и площадь Tp(]yl,U-rrt,ftиKa
AEF, если известно, что C1l - i, BD - +.

5. [5 баЛЛОВ] Функция / определена на множестве положи,r,еJIьных рационалпьпых чисел. Извсстно,
что для любыХ чисел 0 И Ь из этогО множества выполненО равсIIствО /(аЬ) - /(с) + /(Ь), и при
этом /(;r) : |pla] для любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое чисJIо, IIе
превосхоляпIее :г). Найлите количество пар натуральных чисел (r; g) такихl tITo 3 ( r ( 27,
З(у(27иl(z/g) <0.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такиеl aITo HepaBeIlcTBo6

4r -3
2r_2>о.с+Ь> 8r'- 34r t30

выIIо,llIIсно лJlя вссх r на промежутке (1;3].

7. [б баллов| !ана пирамида РQлs, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбср, кроме ребра PQ. Известно, что QR - 2, QS = 1, PS : rЛ. Найдur" л.lIипу ребра ЛS.
Какой наименьший радиус л,lожет иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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