
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI{AHT 3 IпI Iq)P

:lаполня€тся ответственным се(р€тарём

1. [3 балла] Углы а и 7J удовлетвtlрякlт равенствап.1

sin(2o + z0\ = _L: sin(2o + 4d) + sin2o = -!\/17 17

найдите все возможные значения tg.}, если известно, что он определён и что этих значений не
меньпtе трёх.

2- |4 балла| Решите систему чравнений

3y-2l:: 3.,,U - .l,

3r2 +3у2 -61 -4у=!

4.r 3

2.r 2
2- аr ! lэ ) 8;r2 - 34:r + 30

lt+

3. [5 баллов| Решпте неравенство

зlо8{(,'+6,) + бr ) |а2 * бz|l"Bl s _ 
"э

4. [5 баллов| Окружности Q и а,, касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок .4В диаметр
большей окружности 0, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторпо
пересекает f,) в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает о в точке f. Найдите радиусы окружностеfi, угол АFЕ и площадь треугольника
ДЕF, если известноl что СD - 

', 

BD - +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множесlве tIоJlOжи,геJtьных рациона.lьных чисе;I. Известно,
что для любыХ чисел о И Ь из этогО множества выполненО равенство /(аь) _ /(а) + /(D), и при
ЭТОМ /(Р) - |Pla] МЯ LtЮбОгО ttpocTot'o чисJlа р ([z] обозrrачас,г ttаибо;tьшсс цсJIос число, tlc
превосходящее : ) . Найдите количество пар натураJIьных чисел (z; з7) таких, что 3 ( r ( 27.
3(у(27иfQ/у)<О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чиссл (о; 6) такие, что неравенство

выпо,rIнено для всех z на проплежчткс ( 1; 3].

7. [6 баллов| .Щirtlаr ltирамила PQliS', всрllrиrrа Р Korrrlltlй .rlr:жи,r, lta tl21ttoй trtlelrc с t,tllltl,tlиttaMи в(;(.х

её рёбер, кроме ребра PQ. Известпtl, ,lTo Q1l - 2, QS - l, !'S - Л. Най.l1итс ллиllч ребра Д,9.
Какой ttаимеlrьший радиус м()жс,l, имс'I,ь сфсра, оltиt:iuIttitя ()KOJlo дirttttой ttирirми2lы?
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