


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPltAHT 4 шIlФр

Залолняется ответственным секретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2o + Zil= -L; sin(2o + 40| +rinZo= -1.\/|7' 17

НаЙдИте все воЗможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений не
меныпе трёх.

2. [4 баллаl Решите систему уравнениfi

lr бl- ту-6r-у+
g*+y2-18r-l2y=atý

3. [5 баллов] Решите неравевство

|J2 
_ 26r|l"c,12 + 2fu 2,2 + 1зь85(26, /).

4. [5 баллов] ОкружItо<,ти Q и а; касакt,r,ся в точкс А впутрсIIllим образопr. О,грсзllк ДВ ,1иалrстр
большей окружности Q, а хорла ВС окружности Q касае,гся cd в точке D. Луч ДD повторно
перссскас,l, О в r,очкс Д. Прям:rя, проходяцая чсрсз точку Д ttерпеrtлик,уltярпо В(i, IloB,l,opнo
пересекает Q в To,1Ke Л. Найдитtl радиусы окружностсй. угол АЛД и пJIощадь трсугоJIьника
АЕF, еслg известно. что СD = 12, BD - 13.

5. [5 баллОв] Функция / определена на множестве положительных рациона.пьных чисе.п. Известно,
что дrя любых чисел о и Ь из этого множества выполнено рав€нство f (аq _ l@) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla\ для любого прсrcтого числа р ([т] обозначает наибольшее целое число, не
превосхолящее z). Наfiдите коjIичество пар натураJIьных чисе",l (z; у) таких, что 4 ( r ( 28,
4(y(28пJ@ly)<O,

6. [5 баллов| Найднте все пары чисел (а; Ь) такие, что перавенство

8-6т
з, _ 2> at l- Ь 2 l8r' - 51_r + 28

выполнено для всех r на промежчтке (t;2].

7. [6 баллОв] Щана пирамила Т ХY Z , верппна У которой лежит на одной сфере с серелинами всех
её рёбер, кроме ребра ГУ. Известно, что ХУ = Л, ТХ _ Ф, TZ = 2. Наfiдите длину ребра
Х Z. Какоfr наименьпtий ралиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамилы?
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