
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 IшI{Фр

Заполяяетtя ответtтвенным секретаЁм

@ 1З Ьалr"1 Углы rr и В удовлетворяют paBeнcTBa]\,t

sin(2a* zBl : -*; sin(2o*4P) +sin20 : -*.
найдите все возможные значения tga, если известно, что он определёв и что этих значепий неменыrrе трёх.

2 [4 балла| Реtuите t.истему уравпенпii

3y-2t: ixy - .r-
3i+3а2-6х-4ч=4

у+2,

4, [5 баллов| Окружности Q и u: касаются в точке А внутренЕим образом. Отрезок,4В диаметрбольшеЙ окружностП Q, а хорда ВС окружности f,) касается U в точке D. Луч ДD повторно
пересекает о в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно Вс, повторно
пересекает f) в точке Д. Найдите радиус_ьI окружностей. y"on AFE 

" оrощ^до треугольникаДЕF, еслп известно, что СD _ Е, BD = +.
5, [5 баллов] Функция / определена на мпожестве положительных рационil]lьных чисел. Известно,

что дtя "lIюбыХ чисеJI о И Ь из э,t,оt,О мнOжесl,ва выIIоJ]нен(} paBeHc'BO /(аЬ) = /(о) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : [РlЦ] М" ЛЮбОГО пРОСтого числа р (|r] обозначае, ,ru"ЪЬ,r"r." ц"по" 

"""no, 
n"

IIрсвосходящсс z). Найдиr,с коJIичсстI]о пар патур:UlыIых чисс.,,r (z; у) таких, чr,о З ( z ( 27,3(g(27пlQlу)<0.

3. [5 баллов] Рсшите tlеравспство

зlо8а(J'+6t) +fu)|f 1 бr|l"влs _rz

б [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такис, что неравенство

4r-3
%._,2>at-lb2 8rz - 34"с+30

выполнено для всех z на промежутке (l;3].

7, [6 баллов] .fана пирампда Р_QЛS, вершина Р которой лежит на одвой сфере с сер.линами всех
сё рёбср, кромс рсбра PQ. Известно, что QЛ = 2, QS :1, PS = Л. НuЯдrr. длиIIу рсОра fi.9.
Какой наименьший радиYс может пметь сфера, описапная около данной пшрамиды./
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