
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPI.IAHT 3 шIIФр

Зу _2т = Вiа -Tr, -З-аТТ,
3r2+3у2-6л-4у=щ.

i]аполпяется ответственным секретарём

1. [3 балла| Углы а и В удовлетвtlрякtт равенствам

sin(2o * ZO: - L_; sin(2a + 4d) +sinZo - -!.\/17 17'

найдите все возможпые значения tgo, если известно, что он определён и что этих значенпй не
меньше трёх.

[4 балла| Решите систему уравнений
,)

l

3. [5 балловl Решите неравенство

зlо8а(r'+6с) + бх } |r2 * бr|loB.b _ rz

[5 баллов| Окрyжности f) и а.l касакlтся в точке А Rнутренним образом. Отрезок lB лиаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окрух<ности Q касается L., в точке D. Луч ДD довторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендпкулярво ВС, пOвторно
пересека€т Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛЕ и площiць треугOльника
ДЕ F, е.слч известно) что СD : Е, В D : +

[5 баллов] Функция.f определена на множестве положительных рационil,,lьных ,tисел. Известно,
что дJIЯ любых чисеЛ о и Ь из этогО мfiожества выполненО равенствО /(оЬ) : /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([л] обозныlает наибольшее целое число, не
превосходяцее а). Найдите количрство пар IIатураJIьных чисел (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(g(27пl@lу)<0.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

4r-3
2rJ>a.c+b> 8r' - 34r t 30

выпоJlнено lця всех z на п1.1омежутке (1; 3].

7. [6 баллов] Щана пирамида РQЛS, верпrина Р которой лежит на одной сфеlrе с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QД - 2, QS , 1, PS = Л. Найдите ллинl,ребра 1?r.
Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамилы?
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