
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вдриАнт J шIIФр

'lапо-lпястся отв.тстfi еЕныrt . скр(,тарё11

l [3 балла] Углы а п Р удовлетворяк_lт равеЕствам

sin(2o.{ Zil = -L; sin(2o * 40) + 
"lпZ., = _9,vLT 17

наfiдите все возможпые значения tga, если известпо, что он определёu и что этих значений не
меньmе трёх.

2. [4 балла| РtltIите систtlNlч уравнеIlий

3у -2l - .rа - .г

3х2+3у2-6r-4у-щ
у+

3, [5 баллов| Репtите неравенство

зIо8{(I'+6,) ) бr)|i * бr|l"Bls _,z.

4. [5 баллов] Окружности f) и ц.t касакlтся в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,48 - лиаметр
большей окружпости Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч AD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендику,,lярно ВС, повторно
пересекает о в точке F. Найдите радиусь] окружностей, угол ,4ЛЕ и площаtдь треуг()льника
ДЕF, еслп известно, что CD : Е, BD _ +.

5. [5 баллов] Функция / определепа на множестве положительных рационil.,Iьных чисел. Известно,
что дrя любых tlисел о и D из этого множества выполнено равенство /(оD) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) : [рlц] м" любого простого числа р ([r] обозвачает наибоrrошее ц.r*.,r"rо,,"
превосходяrrцее z). Найлпте количествО пар натчраJIьнЫх чисел (z; 9) таких, rITo 3 ( л ( 27,
3 ( у ( 27 п f@ly) <0,

6. [5 баллов] Наfiдите все пары чисел (о; Ь) такие, что неравепство

4-r-3
2r- 2>атlЬ28r'-34r+30

выполпено для всех с на промежчтке (1; 3].

[6 баллов| {апа пирамида PQДS, вершина Р которой.,lIежит на одllоfi сфере с: серелинами всох
её рёбер, кроме ребра PQ. Известrlо. ,lTo QД - 2, QS - 1, PS - Л. Найдите ,lлину рtlбIrа Д.9.
Какой наименьший ра,дяус может иметь сфсра, описанная около даппой пиралIпды?

@ }4Фти,2022
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