
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕN{АтикЕ

11 класс
вАриАнт 2 lllиФI,

Заполняется ответственным секретарём

1. [3 балла] Углы rr и 73 lдtlв.петвсlряк),г paB(lIl(:TBa]\,1

sin (2о t ZB) = -\; sin (2о + 4В\ + siп2а = -?./5 5'

найдитс всс возможliые зllачсllия tgrr, ссJlи извсстllоj что ott оrtрсдс;rёп и что этих зllачспий пе
меньше трёх.

[+ балла] Решите систему ypaвIleниil2

,t \2ч - - ..: +

х2+36у2-12л-збу:аtý

3. [5 баллов] Репtите неравенство

10z + |12 - l0z|l"В,а > J2 + 5tо8з(l0а_r,).

4, [5 баллов] Окружности f,) и о касаются в To.1Ke А внутренним образом. Отрезок ,,llJ диаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается LJ в точке D.,Пуч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая чере,] TolIKv Е перпендикулярно ВС, ,ro"ropno
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы_ окружностей, угол ,4FД и площадь треугольникаДЕF, если известно, что СD : *, В О = Ч.

5, [5 баллов] Функция / опредслспа Ila мIIожсствс положитслыIых рациопа-,.ыIых чиссл. Известпо,
что дпя любыХ чисел а И Ь из этого множества выполнено равенство /(аь) : /(а) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) - |Pla] ДЛЯ ЛюбоГО простого числа р ([r] обозвача", 

""rЪоrir"" u"nu" 
"r"no, 

nuпревосходящее r). Найдите количество пар натчральпых чисел (r; у) "u*"*, 
,rrо 2 ( u ( 25,2{y(25пf@ly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

16z - 16-Б4 (оr*6 {_з2r2 *збr_з

выполнено для всех z на промеlкутке [};1].
7, [6 баллов] !ана пирамида К.!.УУ, вершина 1У которой лежит на одной сфере с серединамивсех её рёбер, кромс рсбра (1{, Извсстlrо, ч'о KL = 3, кМ :7, MN : й. НuЛл"rо дrruуребра LM , Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около даtrной пирамиды?
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