
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА |lФизтЕхll 
по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPl{AHT 3 ш1,IФр

Заполняется ответственЕым секретарём

2. [4 балла] Решите систему уравнений

l [3 балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin (2а + Zil = -L; sin (2о ь 4Е) + sin 2а = _1.\/|7 |7'
наfiдите все возможпые значения tgo, еслп известпо, что он определён и что этих значений не
меныпе трёх.

3у-2r_ rу-2r- у +2,
3*+3y2-6r_4y-4

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlоgа(?'+6.) +6r )|х2 * бr|lово5 _,z.

4, [5 баллов] Окружности о и ш касаются в точке,4 внутренцим бразом. Отрезок,4lJ диаметрбольlпей окружIrостп Q, а хорда ВС окружвости Q касается 0, в точке D. Луч ДD повторно
пересека€т Q в точке Е. П_рямая, проходящая через точку Д перпендикуля pio ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусч окружностей, уrол ДFЕ 

" 
пrощ"дu треугольникаДЕF, еслu известно, что CD : Е, BD: +.

5, [5 баллов| Функция / опрелслсца lla мllоЖсствс положитсльных рациоI'аJIьных чиссл. Извсстttсl,
что для любых чисел а и б из этого мноr(ества выполнено puu"n"ruo /(с6) - /(с) + /(6), и приэтом /(р) : |pla] цtя любого просT ,ого числа р ([о] бозпачае, urпбo,,о,u"" ц"ru" .,rоrо, n"
превосходящее с). Найдите количество пар натураrIьЕых чисел (с; у) таких, что з ( о ( 27,3(у(27иf(хlу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что перавенство

4l -З
2, _2>ш + Ь2 8J' - 34'r l30

выполнено для всех r на промежчтке (1;3].

[6 баллов] laIra rrирамила РQД5', всршипа Р которой леr(ит lla олltой сферс с серсдинами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR = 2, QS - 1, PS - Ф. Нuидi"о дr"*rl) puOpu ЛS.
Какой паимспьший радиус можст имсть сфера, описаппая oкoJlo лаtrtIой пираr"rиды./
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