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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 шIIФI)

3аполняется ответственЕым секретарём

[3 балла] Углы о и Р удовлетворяют равевствам

sin (2о + 2Ц = -+| sin (2а l 4в) + sin zo = _ !.\/l7 |7'

Наfiдите всс возможцыс значсIIия tg0, есJIи извсстно, что оп опредсJIён и что этих зIIачений llc
меньше трёх.

[4 балла| Реtпите спстему уравнениfi

3у - 2r : \/йi -Тi -аТ\
32+3у2-6r-4у:!,

3. [5 баллоа] Решпте неравепство

зlо&(,2+6t) + бх ) |х2 * бо|lовоs _ 
"z.

-t
l [5 баллов] Окружности Q и c..l касакlтся в точке А внутренним обра:rrlм. Отрезок АВ лиамtт1l

большrеfi окружности Q, а хtlрда Fl(,'окружности Гl касаетс:я 0J в точкс D, Луч ДD цовторно
пересекаеТ Q в точке Е. Прямая, прохоляrr(аЯ через точкУ Д перпенликvпярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдитtl pa.Ilиycb_I 0кружIrостей, уrол ДFЕ и площадь ,рф"urоп"*uДЕF, ес.пи известно. что ()D -'i, BD - +.

t 5, [5 баллов| Фупкция / определена на множестве полоr<ительных рационалпьных чисел. Известно,
что для любых ttисел а и Ь из этого множества выполЕено равенство l hb) : f (а) + /(6), и при
этом /(р) : Ьlц) м" любого простого числа р ([u] обозначаu, п""бо,"i-"" ц"о* .,""""о, n"
превосходяцее с). Наfiдите колиtIество пар натурil,'ьных чисел (z; 9) такях, что З ( z ( 27,3(у(27пJ@/у)<О,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а; D) такие, что неравенство

4л-3
2, _ 2> аI + Ь> 8rz _ з4.с + з0

выполнено дJ,Iя всех т па промеrкчтке (1; 3].

7. [6 баллов] !ана пирамида РQЛ,9, вершина Р которой лежит на одноfi сфере с середцнами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Qfi: 2, QS - |, PS : \/r. Н"Йдr"" д,lину ребра Л5'.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды?
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