
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
I]i\PI,IAHT 3 ш],IФр

l [3 балла] Углы rr н 79 удовлетворяк_lт paBeHcTBaI!.t

sin(2o* ZO) : -ft; sin(2a*+0; *"i.,Zo : -fl
Найдите все возможные значения tg rr,
меньше трёх.

2. [4 балла| Решите систему чравнений

3ч-2r-
3r2 +3у2 -61 -4у:4

Заполняет.я отврт.тврнннм се,(рртарFм

если известн(). .ITo он опре,tцелён и (IT() этих:]начепий не

у+

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlо8{(12+6,) * бх >_ |х2 * бл|lовл 5 _ 
"z

4, [5 баллов] Окружности Q и c..l ка.сакlтся в точке ,4 внутренним образом. Отрезок ,4В лиаметрбольшей .,кружности Q, а хорда ВС окруlкности Q-*асаеr"я , ; ,;;;";"Ji;ч AD повторпопересекает Q в точке Е. П_рямая, проходящая через точку Д перпендикулярно lJC, повторнопересекает Q в точке F, Найдите радиусы окруlкнtlстей, уrол ДFЕ и пл()щцдь треугольпикаДЕF, если известно, что СD - l, ВО : Ч.

\j 5, [5 баллов] Ф_упкция / определена на множестве положительных рациона!-Iьных ,tисел. Известно,что лпя любых чисел о и D из этого множества выполнено равенство J@b) : lb)+ /(Ь), и приЭТОМ /(Р) : [Pla] М' ЛЮбОГО п;rостого числа р ([-r] обознача", 
""ЙЬr,l'r"J l"rou .,".rо, ,r"превосходящее z). Найдите количество пар натурiLльных чисел (л; у) таких, что 3 ( z ( 27,3 ( у.-< 27 я !(х/у) <О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

4t -З
2, _ 2> оt + Ь) 8.r2 - 34J + 30

BыIloJlHeHo лJlя всех u на tIромеж.утке (1; З].

7, [6 баллов] ,,Щана пирамида РQЛS, вершина Р которой ле)i(ит ца одной сфере с серелинами всехеё рёбер, кроме ребра PQ. Известпо, что QЛ: 2, QS :1, -pS: а. н;;;;;;;;;, ребра ДS.Какой наименьпlий радиус может иметь сфера, описапная около ланной пирамилы?
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