
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPI{AHT з шIIФр

']апll-лпяет(я отвртствепвыrl секретарёIJ

t. [З балла| Углы а и ll !дtlвлетворякlт paBeHcTBaNI

sin(2rr + ZИ = . L; sin(2a * аr) + sinZo = _9,,/I7 17-

найдите все возможные значеЕия tga, если известно, что он опрелелён и что этих значений не
меньше трёх.

,)
[4 балла] Решите систему уравнениfiJ

,i

i

3у -2,r - у '2,r -
3r2+3у12-ti:r-4u-4

3. [5 баллов| Репrите неравенство

зlо8а("+6,) + 6:r ) |r2 а бr|l"Bl s _ rz.

4. [5 баллов] ОкружностИ Г) и r,..l касаются в точке ,4 впYтренним образом. Отрезок ,4В лlrаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружнrrсти f,) касается ф в т()чк(! D. Луч ДD повторн0
пересекает Гl в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикчлярно Вс, повторно
пересекает Г} в точкtl Д. Найдите радиусы trкружностей, уrол ДFЕ и площадь треуl.()льника
ДЕF, ес.пп известно, что (/D -_ Е, BD - +.

.) [5 баллов] Функцпя / определена на мЕожестве полох(ительвых рационапьных чисел. Известно,
.rTo д"rя любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство f(аЦ : l@) + /(Ь), и при
этом /(р) - blal м" любого простого числа р ([z] бозначает наибольшее целое число, не
превосходяпIее r). Найлите количество пар натуральных чисел (z; g) таких, что 3 { r ( 27.3(у{27и|(rlу)<о.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие, что перавенство

4l -З
2r _2>аl+Ь> 8r' - 34т t30

выполнеЕо для всех r на промежчтке (l; 3].

(j

7. [6 баллов] .|{arIa пираl"trt/ца РQЛ,9, вершиllа Р кtrторой лежит па одIIоil <r}ellc с середлtrIаLIи в(.ех
её рёбер, кроме ребра PQ. И:звестно, чтr-r Q/i - 2, QS - 1, рл9 - уе. IIаилите ллину ребра Л,9.
Какой наимtlIIьший 1lа7lиу<l можст иметIJ сфеlrа, опиt:апная около данпой ttираtчrилы?
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