
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕN{АтикЕ

11 класlс
BAPI..IAHT 3 шIIФр

Заполняется ответствеяяым с€r(ретарём

[3 балла| Углы а и В удошетворяют равенствам

sin(2o + Zn = - L; siп(2а + цД) + s;nzo = _9.
\/ |7 17'

Найлитс всс возможпые зIIачения tga, сс..llи извсс1llо, что otl опредслён и что этих зIIачспий llc
меньше трёх.

[4 балла| Репrите систему ураRIrений

l

,)

3у - 2r - \/\ii -Ti -ТТr,
3I2+3!J2-6r-4y=!.

3. [5 баллов| Решпте неравенство

зlо8r(,'+6,) + бr ) |х2 * бэ|l"влs _ 
"z

l

.J

[5 баллов| Окружности f) и c..r касакlтся в точке,4 внутревпим образом. Отрезок А.В лиаметр
большей окружtlости Q, а хорда ВС окружlкlсти () касаtlтся .u в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, прохо/-lяII\ая через точку Д перпенлику,лярно ВС, п()вторпо
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусь] tlкружнtlстей. угол ,4ДЕ и площадь треугольника
ДЕF, ес,пн известно. что СD : Е, BD - +

6

[5 баллов] Функuпя / определена на множестве положительных рациоЕмьных чисел. }1звестно,
что для любых rrисел сr п Ь из этого множества выполнено равенство J hb) - f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) = |ela] мя любого простого числа р ([э] обозяачает наибольшее целое число, не
превосходящее с). Найдите количествО пар натура"льных чисел (т; у) таких, rlTo 3 (:r ( 27,3(у(27иf(rlу)<о.

[5 баллов| Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

4r -3
2, _ 2> о,r + Ь> 8rz _ з4_с * з0

выполнено дпя всех r на промежчтке (1; 3].

[6 баллов] Щана пирамида pQл,s, вершина Р котороfi лежит на одпой сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS = 1, Р.9 - v4. Найдите дrину ребра ЛS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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