
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
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1. [3 балла] Углы cr и В удовлетворяют равенствам

sin(2a + Zil - -4: sin(2o r 4J) + 
"inZo = -|.,/5 5

Найдите все возможные значения tgсt, если известпо, что он определён и что этD( значений не
меньпrе трёх.

2. [4 балла| Решите систему уравнениfi

1 -2!! = .rч :(

:t,.2 1guz - 4т - 18у = 12

а+

3. [5 баллов] Решlrте HepaBeHcTBtl

5logl2(,2+l8.) + х2 2 |r2 * 18т|lОВlэ 
tЗ _ ,r,

4. [5 баллов| Окрчжности Q и ч касакlтся в точке А внутренним обраюм. ()трезок АВ диаметр
бо:tьшей окружности Q, а хорла В(] окружности Q касается LJ в,l,очке D..Пуч AD хоtsIорно
пересекаст Q в точке Д. Прямая, проходящая через точкч Е перпендикулярно ВС, повторно
tlcpcccкacт Q в точкс Л. Най.,ди,rт ралиусы окружllос,l,ей, угол ,4ДД и lljlощаль ,r,реуl.о.]lыtика

ДЕ F,, если известно, что CD = 8, В D - 77 .

5. [5 баллов] Функllпя .f опрелелена на мноr(естRе положительных раIциона!.Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполЕено равенство /(оЬ) = /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : Wla] м, любого простого числа р ([r] обозначает наиболыпее целое чисJIоl не
превосходящее r). Найдите количеств<r пар натураJtьных чисел (z; у) таких, что 1 ( z ( 24,
1( g ( 24 п f(rly) <0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (a;D) такие, что неравенство

12л + 11

4r+ з (оr + Ь( -8r'-30т - 17

вып()JIнено д.пя всех ir на проN,,{]жут,ке г ll 3\|-T|-i)

7. [6 баллов] !,ана пирамида,4ВСlJ. всршиrtа А которой лежит It& одttой сфсрс с ссредиtlаItи
вссх её рёбер, кроме ребра Al). I,1звестно, что ,4В : L, BD - 2, С D = 3. Найдите длипу ребра
в(]. Какой наименьший радиус может ипrеть сфера, описанная oktr.rlo данной пирамиды?
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