
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPL{AHT 1

//ll//ц/l//il/ilil/ilil/ilfl/ц/ill[lil/lil/lil

tUIIФр
Заполяяется ответств€нвнм секретарём

l [3 балла| Углы rr и ;J чловлетвсlрякlт paBcrI(:TBaM

sin(2a+ zП= -*; siIr(2o + 4/J) + sin 2rr : -;
Н;tй,tиlс lK,(l t{t,tможtItJс-lllачоllия 18о. ссJtи и,}8(\-I,||(). ,l lo rllt оItрплс.lliiII и ч,]о,lt,их lllа,lсIlий ll(,
меньшс трех

2. [4 балла] Решите систему уравнений

t -2u - Iу-r-
с2 + 9у2 - 4l - |8а = |2

у+

3. [5 баллов] PcrlllrTe нсравепство

5log12(,2+r8') + х2 2 |х2 * 18z|!oB,, 
tЗ _ ,r"

_l
[5 баллов] Окрyжности f) и c,.l касаются в Tr,IKe ,4 внутренним образом, Отрезок ,4В лиаметр

болыrrей окружпости Q, а хорда В(l окрчжности () касается ., в точке D. Луч ДD повторно
пересекает о в To,rKe Е. Прямая, проходяп(ая tIерез Toll*y Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружноетсй, угол ДFЕ и площадь тречгольника
дЕ F , еслч известпо. что СD _ 8, В D : |7 .

5, [5 баллов| Функuия / определена на множестве поло}кительных рациоЕапьпых чиссл. Известно.
что дпя любых чисел с и Ь пз этого множества выполнено равенство J@b) : f(a) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : fula) МЯ ЛЮбОГО ПРОСтого числа р ([r] обозначае, ,rr"Йi."" ц"r,о" .r""no, n.
превосходящее r). Найдите количество пар натурмьных чисел (а; у) таких, что 1 ( r ( 24,1( у ( 24 п f(rlg) <0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с;6) такие, что неравенство

72z + 7|

4/+з ( az lb( -8.r'-30r- 17

выполпспо лItя вссх z па промежутк" [-*;-i)

7. [6 баллов] ,Щана пирамида ДВС D. BeplllиHa .,{ котоJхlй .пежит на одной сфере с (:еJ)е;цинаN1и

Bt:ex её рiiбер, кроме ребра АD. I,Iзвестнtl, чтrl ,4В = |. BD = 2, CD = 3. Найдите длину рtбра
ВС. Какой наименьший радиус может илtеть сфера, описанная око.,'о данной пираrrилы?
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