
олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B.\P}IAHT 2 ШIIq)Р

Заполяяется отврт.твеяным секр€тарём

1 [3 балла] Углы rr и /J 1довлетвоllяк).r paвetlcTBalu

sin(2a * Z,l) = -\, sin(2o t 4,i) + sin2rr = _2,
/5 5,

найдите все возможные значепия tg.", если известпо, что он опр€делёЕ и что этих зпачений це
мепьше трёх.

2. [4 балла] Решrtтс систему уравнений

r-|2у= -|2g-r+6,
12+36y2-72x-36y=45

3. [5 баллов| Решите неравепство

1От + |r2 - 10z|l'B"a 2 7z 15lовз(rог_zz)

_l
[5 баллов] Окружltости Q и ч касаюr,r:я в точкс ,4 вIIутрсltIIим образом. Отрсзок АВ - лиамстр

большей окружности Q, а хорда B(i окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD lroBTop'o
псресекаст Q в r,очкс Е. Прямая, Ilрохолящая чсрсз точку Д перпсlrдику;tярliо ВС, цOtt.IopIIo
пересекает Г) в точке Л. Найдите радиусы окружностей. чrол дFЕ и площадь треугольника
АЕF,если извсс,i,IlоJ ч,rо CD = +, BD = +.

5. [5 баллов| Функllия ./ определена на множ.стве пoпожительных рационaUIьных чисел. Известно,
что дJIя любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство f (аЬ) : l@) + /(D), и при
этом /(р) : [pla] мя любого простого числа р ([u] обозначает наибольшее ц".rп" .1r"rrо, ,,"
превосходящее r). Найдите количество пар натурмьных чисел (z; у) такихl что 2 { л ( 25,2(у(25иl(т/у) <0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а;Ь) такие, IIто неравенство

16т - lб
ff ( оr l 6( -32л2+збr_з

выполнено д'lя всех J на промежутке [i; l].

7, [6 баллов] .Щана пирамида К L^I N, Bcplllлtla N KoTopoit jlсжит на одной сферtl с (,(]рсдина}Iи
Br:cx её рёбер, K;xlMe ребра КN. I4:зBorlTtlo, чтtl KL - 3, 1Lлl - 1, rlljv - 14. IIайлит,l д.пину
робра 1,41. Какой ltаимепьШий радиvС l,1rlжет иметЬ сфеllа, опиt,анная околlr данlIоfi плrрапtиды?
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ



lDf,дЕрл-льноЕ госуьрствЕнноЕ лвтоцомноЕ
ОБРЛ:lОВЛТЕ-ЛЬНОЕ УЧРЕЖДЁНПЕ ВЫСШЕГО

оБрл]оалнияIПlDтла
lll l1Фр

(заполняется секретарём)

"мOсковский ФизпкGтЕхнпчЕскIй институ],
( н {llиOнл, | ьн ы й и(,с.lЕдовлтL[ ьски й

УIiИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

11

м,о -фtуl= Ь lпо /уl=-з
LLl,a{- С цJ.Lу,ц m/,ц и .к , м |См &l

^ф 
п,а сfQсt pct.7 J1.Iиндr /4нrа

()иkм, {fr=4 tdyl=-\ ,l!l---g

lil1( !l+2p =- Ь
Гtrl (a*Q/9- liп(l.t) --- L =) Э С)и117*261 p,o|()Bl = - ?

по tоl 2rз = L :" у,п'rtl.r 2r!) = -urQrt/ ию

0=liп (1/. lrэl + !tп( 90'- 2RJ = 2|пr /+чi) CTl( lt lB- |i)
4) fjЛ(l-,|r/=о pallcrsl

Г)п / срГЦГ* (Дl Г)п ?S = о - /^зуruо оЯп zoc*, Й
lkо lpl = ,7

).) U{ (/t /в - q5.) = о
сDr(l- q s/riлtr|+ 9th(/-cil ФlJв = Q

USl Oцltg-9)пlгiпчs||ttt)$ u (f,лl uJtr- с0l1rl^+r/сD!и = о

|e*t,tt оЬz zacиcrl lda Ur/ {|;п аq lyLc

U+ tу)г)пlв *(tff-lt coSl|!=o

{9l r liи )в*фу zB) ; срý 2в - Гrи 2в

ll 9inlB= Ъ
п,о lил

2) ýlи LR -- - L
6,

{sl =, I+ /yl = -Ь

пА оиkr,ш4

Ц/ Jl/lflprл
Д,о

П черновик Й чистовик Страниuа ЛЪ;f
(Поставьте гмочку в н).жном поле) (Нумеровать только чистовики)
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ф / +l x'-lCxfl'
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lDlцl]рлльноЕ госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРЛЗОВДТЕJl ЬНОl: УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛ]ОВАНИЯIПlDтп
ll lltФр

( заполняется секDетаrlём)

(москов(,кий ФизякGтЕхничЕскиЙ инстит}"г
( ндционл.льный исс-лЕдовАтЕ,льский

УНИВЕРСЦТЕТ),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

дГг

I t а gl - {rоt *{r l/ lyLc {r

п к | rp/ -- Г+ j""ffт*"
{rzt = 6

ftg) -о
lcq/. {r2lu4rt=a2

{rs/ = 7

lr е/ -_ lrцfr l) = o

lr?l - |
trQl = |rq|+ /rэl = О

{r9/= Лц *{t9 *о

|rlol * {,s)ч trz/ = f
{r lr/ ,= 2

lrl tt = l,з,t* Дql -- о

{rtg) = 1

ltp z о ееJц

д f ,у)х)-

'(0 ,цц

4,,r+п

Ъ btl,п,

I tч^

2 оt,-уп

'l чrп

/rxl z {с !)
^л/ил frуl= 0

IП,аI r|лwо ft l) = 7

tllд( хли |tx| - Z

П4пК rИ/,1) |t9 = З

yП&tz. 'url.a |ril, Ч

ilD,L rLпр / ty\- Е

ЛН/ = /tD +/,zl -- l
|(tгt _ {rU + |cs) -_ 1

lrtCl -- lr 8/ +/r z) = о

|с f}l = l/

lt lg1 = {(gt + {tц _ о

lcly - l
|, lul -- fr ql n {,гl = 7

|rzll = Д,т*f,]l = 1

l(ut = /r2) * {,rr/= z
|,zз) -- г
fси/ = |rD + Г,l/-_ о

h51 ,= lrs1* Q51 _ l

С/еУ {cxl ?j? 
'< 

Х < 2t
И40 Иtrйtи l#йпq.о /.дl-k

ltLl. V,9l П,lд./L 1rпО Лlztч,
(^ {е* l,29+1,2,1 t/2о-{
3,11" "l 10 - 23*Ч2+2z,+

+ Г4-+?о *2ос
0п!е.rи: 2О 6.

п,е|L

Е черновик d чистовик Страница J\гэl
(Поставьте га.,rочку в Iтр(ном поле) (Нумеровать только чистовики )



/ГL

X-,{zy = )-lt-lzt-x+C
х'*зс у,-12/ -gС! --чý

цJlицл d-- х- {

[тт

Х -rzy= (2l- |/(х-6)
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l.-(-|@+1/э2

у{ 2

(} - 64
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//"^cJlEt"lиJ4 l -R+ý{-о }цр Е= ls{ п,о

W -_ {V !g.5 
=> 

,U/ lF -_ зй м.о 4D-_ 9€'+ а.= 90 €.

иО {'=4 Ио {=1 И.Lо a--g

1.2) lT7 = - 2П Htlzvto
D. аlо пА (<о п,к 1W ft/cttb с=-Q,J=-(.
lи,,1 6/- с -- ГсV и,о С+ /i7 - в/ --о мо .D= ziJ
lц2 lT --

, гiт z.r/ Г= -зW HcB.q/loL

) 2) ,Г -_ trlТ l,ио qL* 9€'-- 25J'= 9D м-о

d -- ? "W Иа с -_ + W ил ft=, -ЕП " 8=-|П

th. к &-- |- в

(--zy-l
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у
tll
z
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ФЕДЕРЛЛЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕtlНОЕ ABTOHONIHOE
ОБРАЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДtiНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIпфтп
(заполняется секретарём)

<московскцй ФцзикG,тf, х]iичЕский цнститут
tндцион4.,lьныЙ исслЕдов{тЕ.IьскиЙ

УНИВЕРСИТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

/й

Тусw, С, - цtrИl ф а|/"/ИлUси,l,t L,ч /

'иry 
л2

и,) 0,e_LBc йr Р-rцrrrо к-gИИця " lСJrЗс
И l ДВ- yol,t!ry ,Гусиt и и(/€с€{q.t-!/п lВ l риrrеl
l4oo / Дf, / =9о и,r LiJ u ,П аuЮИ(А ц lВ- уuаJ.Lе/и/

л, и/Lо А/ - уJаJлOли uJ Цеi|ьь l //.D =/ по /fА.zэ,
-,9L)-l И,о / 12С -- l пD L СlD= ЧС-.< л,rl) l"D - Sцселrпу_

|rь Вlс illo АВ lс= B?:Pg-- 1|:lý и/с,м
Bl--/?r щл rtC= |ýх ио /rС= l.{ п.r Б(=41
ио Х= z И,о ИВ -- 3l/ |и.о rауlt ,IЪ \alelt 47

И.r. 0,2l| АС и,р tsD'ВС- ВО1:73/ /и.о .,/?:з2=В,O/з?

Ип В0, -_ (Е)' fuо /Ауус tU v.a{e,,l 0t/ = 3Q - (1"/'=

-= Чr П,( /Е -SKc21/1/ /lJa Blc а, в Е = СЕ

и.к, ЕtrJ ВС ир ЕF -!цаL|цпл1 Л ц ЕFll о,э

Ио Z АЕ F--90-/ чt / ЁАГ -g0 /оо /ДFЕ= / =/_ADC
lrю tl, __ 

#r__ = 2 пL0 "1-- цОсil 2 пУСИЬ

Аr- у /l/Lо = 2/ rh./ ly l. = 2 rи4 пrlоСsаll

з5
J,
L

АЕ

пlе !10-св,tLц/ц А ГЕ р!ел QWl: , -_ У' п r, l ГА Е = эа

//4,0 !'* Q/'= 3ч? fu/, Гf2 = 3ctz fu) yL= Ч
/п. tr. пс цоУс-тl,ол! й * ('--4,L п.а / = Ъ
w Иltч)фь^ tГЕ /tа !еп +

0п4еи. К = tz 1 = 
tЦ; l= alc#l , S-- Ч'
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l
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ФЕдЕрА-льноЕ госудлрствЕнноl] лв-IономноЕ
оБрл,Jовл,tЕльноЕ учрЕжлljниli вы(]шЕг()

ОБРД]ОВЛНИЯIпФтп
lIIl1Фр

(заполняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО,ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСГИТУТ
(нлцriонлльныft псслЕдовлтЕльский

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрлльноЕ rосудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРЛ]ОВЛТЕ-rIЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

оБрл]овлItияIПlDтп l1It,lФр

(заполвяется секретарём)

(московскпп ФпзякGтtхничЕский иЕстЕf}"г
(нлuионл-пьный псс-rIЕдовАтf,-цьский

УНПВf,РСИТЕТ)}

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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