
ʆʣʠʤʧʠʘʜʘ çʌʠʟʪʝʭè ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 2019 

ʂʣʘʩʩ 11 ɹʠʣʝʪ 11-01 ʐʠʬʨ 
 (ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʝʢʨʝʪʘʨʸʤ) 

1. ʅʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ ʧʦʢʦʠʪʩʷ ʢʣʠʥ. ɻʣʘʜʢʘʷ 

ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʫʛʦʣ a ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦ 

cos 0,6a= . ɽʩʣʠ ʰʘʡʙʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʥʘ, ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ V0 ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.), ʪʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʰʘʡʙʦʡ 

ʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʰʘʡʙʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 5n=  ʨʘʟ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʘʡʙʘ ʙʝʟʦʪʨʳʚʥʦ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʧʦ ʢʣʠʥʫ, ʘ ʢʣʠʥ ʧʦ ʩʪʦʣʫ. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ g. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʪʴ V0, n ʠ a. 

1) ʅʘʡʜʠʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ /m M  ʤʘʩʩʳ ʰʘʡʙʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʣʠʥʘ. 

2) ʅʘ ʢʘʢʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ H, ʦʪʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʨʪʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʘʡʙʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʠʥʫ?  

3) ʏʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ T  ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘ ʰʘʡʙʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ? 

 

2. ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʧʦʨʰʝʥʴ ʜʝʣʠʪ ʦʙʲʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʥʘ ʜʚʘ ʦʪʩʝʢʘ ʩ ʦʙʱʠʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ V = 150 ʣ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʩʝʢ ʚʚʝʣʠ ɜ1 = 1 ʤʦʣʴ ʚʦʜʳ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʚʝʣʠ ’2 = 2 ʤʦʣʴ ʘʟʦʪʘ. ʄʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ V. ɺ ʦʪʩʝʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ T1 = 275 K. ʉʦʩʫʜ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T2=373 K. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ T1 = 275 K ʨʘʚʥʦ Pʅ = 705 ʇʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ” ρ  ʛ/ʩʤ3. 

1) ʅʘʡʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ P1 ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʜʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

2) ʅʘʡʪʠ ʦʙʲʝʤ V1 ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʜʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

3) ʅʘʡʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ P2 ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

 

3. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.) ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ, ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʢʘʟʘʥʳ. ʂʣʶʯ ʂ ʟʘʤʳʢʘʶʪ. 

1) ʅʘʡʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʣʶʯʘ. 

2) ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ Nm ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

3) ʅʘʡʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ ʨʘʚʥʘ 24/49 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Nm.  

 

4. ʇʦ ʜʣʠʥʥʦʤʫ ʩʦʣʝʥʦʠʜʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʖ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʪʦʨʮʦʚ 
ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ B0. 

ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʦʨʮʘ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʛʣʘʜʢʠʤʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʨʘʤʢʘ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʘ ʠ 2ʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ɿʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ”. 
ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʤʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʘʤʢʠ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ. 

1) ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʨʘʤʢʝ. 

2) ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʤʢʠ.  

 

5. ʅʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʪʦʥʢʦʡ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʟʳ ʩ ʬʦʢʫʩʥʳʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ F = - 30 ʩʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʫʨʘʚʝʡ S ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ d1 = 45 ʩʤ ʦʪ ʣʠʥʟʳ (ʩʤ. 

ʨʠʩ.). ʇʦ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʣʠʥʟʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚʜʦʣʴ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʣʠʥʟʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ V = 6 ʤʤ/ʩ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

t0 ʟʝʨʢʘʣʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ L = 6 ʩʤ ʦʪ ʣʠʥʟʳ.  

1) ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʠʥʟʳ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʫʨʘʚʴʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʝʨʢʘʣʘ? 

2) ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʠʥʟʳ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʫʨʘʚʴʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʣʠʥʟʘ-ʟʝʨʢʘʣʦ? 

3) ʉ ʢʘʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʫʨʘʚʴʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʥʟʘ-ʟʝʨʢʘʣʦ?  


